Serverio resursy optimizavimas
Vygintas Kazanavicius, IFM-9/1, e-pastas: vkaza@ifko.ktu.lt

Uzdavinys

Serveryje yra N viety plokStéms istatyti, taciau to paties tipo plokStes nebitinai
galima statyti { visas N viety. Todél kiekvienai vietai i apibréziama galimy ploksc¢iy
resursy aibé:

Ry =110 T

Tuomet | vieta 1 istatytos plokStés resursas bus 7, € R, .

Siame darbe maksimizuojamas serverio suminis resursas R, kuris apibréziamas
kaip serveryje istatyty plokS¢iy resursy r; suma:

N
R=2r,
i=1

beto reikalaujama, kad serverio suminis resursas R nevirSyty serverio pajégumo M
(maksimaliai leistino resurso):

(R:ﬁ:ri)SM.

Tokio tipo uzdavinys yra ypa¢ aktualus telekomunikacijy paslaugy tiekéjams ir
gali buti taikomas jvairiems panaudojimo atvejams:

1. Kaip optimaliai sukomplektuoti mazgo tinkling iranga, kai nupirktas tuScias
blokas?

2. Ar esama bloko konfigiiracija optimali?

3. Kaip optimaliai vykdyti tinklo plétra? Sitlomo metodo pagalba butuy galima
sudaryti instrukcijas nurodancias kur reikia statyti tam tikra nauja plokste, kad
pleciant tinkla buty efektyviai iSnaudojami serverio pajégumai.

Siame darbe uZdavinys suvedamas prie globalaus minimizavimo uzdavinio
apibréziant tikslo funkcija F(x) kaip serverio pajégumuy M iSnaudojimo efektyvuma:

N
F(X)=M-Yr,, ,¢a
i=1

X =(X,,Xy,.., X;5..., X ) - serverio konfigiiracijos vektorius, kur x,yra i-joje vietoje

istatytos plokStés tipo numeris, o tos plokStés resursas - 7, € R, .

Optimizavimo metodai

Siame darbe resursy optimizavimui buvo realizuoti $ie optimizavimo metodai:
1. Monte Carlo
2. Simulated Annealing (SA)
3. SA parametry optimizavimas GMJ paketo metodais (Bayes, MC, SA, Globt,
Exkor).
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Duomeny failo formatas

<Viety kiekis serveryje - N>
<Maksimalus serverio ploks$¢&iy suminis resursas, kurio negalima virsSyti - M>

<1 vietos 1 plokStés resursas g[l][1]><1 vietos 1 plok3tés resursas gl[l][2]>...
<2 vietos 1 plokStés resursas g[2][1]1><2 vietos 1 plokStés resursas gl[2][2]>...

<n vietos 1 plokStés resursas g[n][l]><n vietos 1 plok8tés resursas g[n][2]>...

Pvz.: jeigu serveryje yra N=6 vietos plokstéms statyti, o serverio maksimaliai leistinas
suminis resursas M=95, o serverio vietose galima statyti plokstes kuriy resursai
atitinkamai yra:

Vietos | Galimi resursai

nr.

1 16141295310

2 26125310

3 16141295310

4 1495310

5 16141295310

6 161295310

Pastabos:

1. Galimi resursai uzrasomi eilute skiriant tarpu ir raSomi maz¢jimo tvarka.
2. Jeigu tam tikroje vietoje galima plokstés nestatyti, tai resursy eilutés gale raSomas 0

Tuomet duomeny failas atrodys taip:

95
16
26
16
14
16
16

14 12 9 5310
125310

14 12 9 53 10
95310

14 12 9 53 10
12 95310

Darbo su programa scenarijai

Optimizavimas Monte Carlo metodu

1. Method lange pasirinkite MonteCarlo
2. Nurodykite iteracijy kieki:




[ Method | Task | Operation |

Select method and properties: | MonteCarlo -

lterations (500 |

3. Pasirinkite Task->Cards

4. Pasirinkite pradinio taSko parinkimo strategija (Greedy — gobsi, Random —
atisikting)

5. Nurodykite duomeny failo pilng internetinj adresa:

[ Method | Task | Operation |

Select task and properties: | Cards -
Initial point Greedy point b

Data file URL |http:ﬁiﬂ<n:u.ktu.ltfwkazaic ardsflibiplokstes dat |

6. Spauskite Operation->Run
7. Ekrane matysite rezultatus:

[ Method | Task | Operation |

Property
Iteration 690
Fix) 0.0
Card 1 16.0
Card 2 26.0
Card 3 16.0
Card 4 9.0
Card 5 16.0
Card 6 12.0
‘ Run ” Pause ” Stop || Analysis |

8. Jei norite pamatyti optimaly ploksc¢iy iSdéstyma serveryje, spauskite Analysis-
>CardsAnalyzer:



= Cards analysis

Fix)=0.0

I-Java Applet \Window

Optimizavimas Simulated Annealing metodu

1. Method lange pasirinkite SimulatedAnnealing

2. Nurodykite iteraciju kieki

3. Nurodykite prading temperatiira lauke initial temperature
4. Nurodykite Sildymo greitj lauke annealing ratio

Pastaba sekancios iteracijos temperatiira Siame metode apskai¢iuojama pagal formule:
T(k+1) = T(k) * annealing_ratio

[ Method | Task | Operation |

Select method and properties: | SimulatedAnnealing ™

lterations 500 |

Initial temperature |4EIEI.III |

Annealing ratio |III.EIEI |

Toliau vykdykite MonteCarlo 3-8 etapus.

SA parametry optimizavimas
1. Method lange pasirinkite bet kuri metoda prasidedanti raide W (WBayes,

WDMonteCarlo, ir t.t.)
2. Nustatykite metodo parametrus



[ Method | Task | Operation |

Select method and properties: | WBayes -

lterations 100 |
Initial points |5 |

[98)

Pasirinkite Task->SAParamOptimizer

Nustatykite parametrus kaip Simulated Annealing Cards Task atveju

5. Lauke No of iterations during 1 SA nurodykite kiek reikia atlikti iteracijy darant
vieng Simulated Annealing etapa

6. Nurodykite SA parametry kitimo ribas:

b

[ Method | Task | Operation |

Select task and properties: | SAParamOptimizer ™

Initial point Greedy point b

Data file URL |http:ﬂiﬂ<|:|.|{tu.Itfwkazarcard sllibiplokstes.dat |

No of iterations during 1 54 |5EIEI |

%A Averaging factor H |5EI |
Initial temperature (x1)  |200.0 |200.0 [40000.0 |
Annealing ratio (x2) 0.1 0.1 1.0 |

7. Operation->Run
8. Ekrane matysite surastus optimalius SA parametrus ir F(x) minimalia reikSme prie

$iy parametry:

[ Method | Task | Operation |

teration o9
Fix) 0.0
Inttial temperature 5175.0
Annealing ratio 0.438

9. Kaip ir visuose metoduose galite paziiiréti optimaly ploksciy iSdéstyma prie
optimaliy parametry per Analysis->CardsAnalyzer
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